Gida Mikrobiyolojisinin Gelecegi
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Gida endistrisinde Uretim ve dagitim kapasitesindeki artis mikroorganizmalardan
kaynaklanan gida giivenligi risklerinin boyutunu da arttirmistir. Bu duruma Japonya’ da 2000
yilinda yasanan Snow Brand vakasi guizel bir 6rnektir. Japon siit endustrisinin en blyigu olan
Snow Brand’ in Osaka fabrikasinda yasanan bir kontaminasyon problemi resmi kayitlara gore
toplam 14.555 kisinin hasta olmasina neden olmustur. Gida kaynakli patojenlerin halk saghgi
lizerine olumsuz etkilerinin yani sira ekonomik etkileri de kayda degerdir. Ornegin 2011 yili
verilerine gére ABD’ de listenin en basinda Campylobacter-kanatl eti olan 10 patojen-gida
eslemesinin neden oldugu ekonomik kayip yillik 8 milyar dolarin tizerindedir.

Avrupa Birligi Ulkelerinde gida glvenligi risklerine karsi onlemlerin hizli alinabilmesi
icin birlik Glkelerinin gida kontrol otoriteleri arasinda bilgi paylasimi saglayan Hizh Alarm
Sistemi (RASFF) raporlarina gore her yil gergeklesen uyari bildirimlerinin yaklasik %25’ i
patojenik mikroorganizmalardan kaynaklanmaktadir. Bu oran degerlendirilirken patojenik
mikroorganizmalar disinda 18 tehlike kategorisi oldugu goz éniinde bulundurulmahdir.

Gidalarda mikrobiyal kontaminasyonun yarattigi riskler gida mikrobiyolojisinin diger
uygulamali mikrobiyoloji alanlarina nazaran 6nemini arttirmistir. Bu durum analiz sayilarina
da yansimistir. Strategic Consulting (Vermont, ABD) sirketinin son yayinladigl raporlarinda
Avrupa Birligi’ nin gida ve tarim sektoriiniin %77’ sini temsil eden 11 Avrupa llkesinde 2011
yilinda gerceklestirilen gida mikrobiyolojisi analiz sayisi 275 milyon olarak verilmistir. ABD’ de
2010 yilinda gergeklestirilen gida mikrobiyolojisi analiz sayisinin ise yaklagik 213 milyon
oldugu tahmin edilmistir. Yine ayni kurulusun énceki raporlarina gére ABD’ de 2010 yilinda
gerceklestirilen gida mikrobiyolojisi analiz sayisi 2000 yilina gére %50, 2008 yilina gore ise
%18 oraninda artmistir. ABD’ de 2008 ve 2010 vyillari arasinda indikatér mikroorganizma
analizlerindeki artis %10 civarinda olmasina karsin patojen mikroorganizma analizlerindeki
artis %30’ un Gzerindedir.

Tum Diinyada yillik olarak gerceklestirilen gida mikrobiyolojisi analiz sayisinin 700
milyonun {zerinde oldugu tahmin edilmektedir. Bu testlerin licte biri Kuzey Amerika’ da
(ABD ve Kanada), licte biri ise Avrupa’ gerceklestiriimektedir. Oniimiizdeki 20 yil icinde hizl

ekonomik gelismeler ve gida glivenligi kaygilari nedeni ile Kuzey Amerika ve Avrupa’ nin



disindaki Ulkelerin payinin artarak %50’ ye ulasacagl ongoriilmektedir. Diinyanin en hizh
blyliyen ekonomilerinden olan ve 2010 yili verilerine gére 187 milyon ton gida Uretim
kapasitesine sahip olan Turkiye’ nin mikrobiyolojik analiz sayilari igcinde payini en hizli arttiran
Ulkelerden olacagi agiktir.

Kansas State Universitesi’ nden Prof. Dr. Daniel Fung 1995 yilinda Amerikan
Mikrobiyoloji Cemiyeti’ nin yillik olagan toplantisinda yaptigi konusmada gida
mikrobiyolojisinin gelecegine iliskin 10 tahminde bulunmustur. Bu tahminler ve aradan gegen
17 yilda gerceklesen 7 tahmin i¢in 6rnekler (Parantez icinde) asagida verilmistir;
1. Canli hiicre sayimlarinin gida glvenligi ve hijyeninin degerlendirilmesinde 6nemli bir
parametre olarak kalacagl (Toplam koloni ve Enterobacteriaceae sayimlari gibi canh hiicre
sayimlari gida hijyeni acisindan halen 6nemli parametreler arasindadir.)
2. Gergek zamanli hijyen izleme sistemlerinin kullanimi (ATP biyoluminesans ve katalaz
aktivitesi 6lciimi gibi prensiplere dayali bircok test sistemi gelistirilmistir. Or., Liofilchem
Clean Test)
3. PCR, Ribotyping ve genetik testlerin gida laboratuarlarinda kullanilmaya baslamasi
(Guinimiizde gida mikrobiyolojisinde ticari PCR test kitleri kullanilmaktadir. Or., DuPont Bax
System)
4. ELISA ve immunolojik testlerin tamamen otomatize olmasi (Glinimiizde gida
mikrobiyolojisinde otomatize immunolojik sistemler kullaniimaktadir. Or., bioMérieux Vidas)
5. Dipstick teknolojisi ile sonuglarin ¢ok hizli elde edilebilmesi (Ginlimizde gida
mikrobiyolojisinde dipstick teknolojisi kullanan sistemler ile patojen analizlerinin siireleri
oldukea kisalmistir. Or., Sdix RapidChek Select)
6. Biyogip, mikrogip ve mikroarray teknolojilerinin patojen tespitinde kullanimi (Bu alandaki
teknolojik ilerlemeler ticari iriinlere déniismiistiir. Or., Umedik FAST-Q Biochip)
7. Hedef hicrelerin etkin seperayonu ve konsantre edilmesi (Gida mikrobiyolojisi
laboratuarlarinda kullanilan immuno manyetik seperasyon sistemleri bu tahmin igin glizel bir
drnektir. Or., Lab M Captivate)
8. HACCP programlarinda biyosensér kullaniimasi
9. Gida ambalajlarinin mikrobiyolojik alarm sistemine sahip olmasi
10. Tiiketicilerin evde kullanima uygun patojen tespit sistemlerine sahip olmasi

Son bilimsel calismalar geriye kalan (¢ tahminin gerceklesmesinin de c¢ok yakin

oldugunu géstermektedir. Ornegin Kaliforniya Universitesi’ nden Dog. Dr. Aydogan Ozcan ve



ekibi sivi gidalarda Esherichia coli 0157:H7 kontaminasyonunu tespit edebilen ve cep
telefonu iizerine monte edilebilen 27 g agirhgindaki bir aparat gelistirmislerdir. Ozcan ve
ekibi 2012 yilinda Analyst dergisinde yayinlanan makalelerinde quantum dot teknolojisine
dayali bu aparatin 5-10 kob/g diizeyinde hassasiyete sahip oldugunu, spesifikliginin oldukga
ylksek oldugunu ve bu aparatin farkh spesifik antikorlarin kullanimi ile diger gida kaynakh
patojenlerin tespitinde de kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Mikrobiyolojik gida guivenligi risklerine karsi etkin dnlemlerin zamaninda alinabilmesi
icin mikrobiyolojik analiz sonuglarinin hizli elde edilebilmesi 6énemlidir. Ancak o6zellikle
patojen mikroorganizmalara yonelik kalitatif kiltirel metotlar zenginlestirme asamalari ve
kati besiyerinde izolasyon zorunlulugu nedeni ile olduk¢a uzun zaman almaktadir. Bu
nedenle farkl tespit prensiplerine dayali alternatif hizli metotlar gida mikrobiyolojisinin en
dinamik alanlarindan biri olmustur. Gliiniimizde patojen mikroorganizma analizlerinin %70’
inin hizli metotlar ile gerceklestirildigi tahmin edilmektedir.

Gida mikrobiyolojisi analizlerine yonelik sayisal veriler gida mikrobiyolojisi sektoriini
parlak bir gelecegin bekledigini, bu gelecekte patojen mikroorganizma testlerinin 6n plana

¢ikacagini ve hizli metotlarin kullaniminin artacagini géstermektedir.

Sekil 1. Cep telefonuna adapte edilebilen
Escherichia coli 0157:H7 dedektori (Analyst, 2012, 137).
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